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DIGITAL TWIN: Replica del CED in 3D

Remote Maintenance

ALboper at or eemata aeiteeonsble web, alla replica 3D del data
center.

A Naviga in prima persona negli ambienti oggetto della manutenzione e
controlla e gestisce i sistemi HW.

A Puntandoi | mouse sull 601 mmlkgeicltaandesuunt ual e
sistema, un popup mostrera assorbimenti elettrici, tabella di asset, allarmi
attivi e dati di targa.

A Potra in ogni momento aprire un ticket di intervento on-site.
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione
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On-Site maintenance

LOi nterveasitet o di On
maintenance, per la sostituzione

HW o per nuove installazioni,
prevede | 6utilizzo
smartphonec on a bor do
dedicata alla gestione del ticket di
manutenzione.

LOAPP provvede a g
tecnico nel luogo e nella posizione
precisa del sistema target per |l

quale st ato richiest
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

On-Site maintenance

Identificazione del rack/target tramite tag NFC/BLE
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Posizionamento indoor tramite WiFi e BLE
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

Metodologia di localizzazione

A La navigazione indoor viene realizzata sfruttando il segnale emesso da una
rete WiFi/BLE e applicando la tecnica d e impranta di segnale (fingerprinting).

AL6al goritmo di p oS i z iaondnoa edeercaadiuvatodaiv i | u g
sensori inerziali (IMU) dello smartphone.

A Altre metodologie sono lo Pseudorange e AOA (Angle Of Arrival).

Criticita

A | segnali in RF BLE/WiFi sono soggetti al fenomeno d e multipadhé 6, ov v e
rack in metallo, muri, persone possono disturbare il segnale prima che arrivi
al ricevente.

A Ambienti come il CED possono limitare il funzionamento del magnetometro
dello smartphone.
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

Algoritmidel | 6appl i cazi one

AK-Means: algoritmo di clusteringa ppl i cat o al Radi o DB
diminuire i tempi di calcolo.

AFiltro di Kalman: utilizzato per stabilizzare il segnale RSSI ricevuto.

AK-Nearest Neighbor (K-NN): pattern recognition per individuare la posizione
del | Outent e.

AHampel Filter e KDE: outliers detection applicati al K-NN e al Radio DB.

ADead Reckoning: utilizzato per stimare | a po
un punto iniziale dato dal K-NN.

AFiltro di Kalman predittivo: utilizzato per determinare la posizione finale
del | 0 uiNH A Dead Redkoning).

AFiltro Map Matching.
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

K-Means Clustering (accenno)

Il file di fingerprint (Radio DB) viene partizionato, attraverso un algoritmo di classificazione
denominato K-Means.
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

Kalman filter applicato al segnale RSSI
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

Logicadel | applicazione
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Navigazione indoor 2D del CED per attivita di manutenzione

Security: Restricted AREA
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Monitoragg
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Monitoraggio aria di raffreddamento del CED

Return air

UNDER

Cold air

aised floor
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Monitoraggio aria di raffreddamento del CED
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Monitoraggio aria di raffreddamento del CED

Logica applicativa

Albeacon BLE emet t on osersg packetdabraeaente irdatii u
ambientali quali umidita, pressione e temperatura.

A | Gateway loT ricevono i pacchetti dai Beacon BLE per cui sono registrati, li
decodificano ed li accumulano localmente.

A Ogni 30s tutti i Gateway loT inviano i dati ad un server di back-end che funge
da Data Collector e storicizza tutto su Database.

ALdbaccesso ai dat i dei sensor i poOSsSSi

di front-end che espone i dati via REST API.

A Con le API & stata costruita una console di monitoraggio dei dati rilevati dai
sensori
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Monitoraggio aria di raffreddamento del CED
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